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Чарская сутурно-сдвиговая зона является осевой структурой Иртыш-Зайсанской складча-
той системы и представляет собой место взаимодействия активных окраин Казахстанского и Си-
бирского континентов [1]. Формирование Чарской сутуры происходило в среднем – позднем па-
леозое в результате закрытия Обь-Зайсанской ветви Палеоазиатского океана [2, 3]. В составе
Чарской зоны выделяют тектонические пластины офиолитов и вулканических пород океаниче-
ского и островодужного генезиса, чередующихся с зонами серпентинитового и терригенного ме-
ланжа [1]. Наиболее распространены девон-каменноугольные океанические и островодужные
магматические комплексы и осадки преддуговых бассейнов [4]. В пределах Чарской зоны рас-
пространены андезибазальты и андезиты, имеющие надсубдукционные геохимические метки и
положительные значения εNd(t)=+0.6…+8.8 [4]. Потоки базальтов чередуются с кремнистыми по-
родами, содержащими радиолярии и конодонты раннего карбона [5]. Песчаники находятся в ас-
социации с позднедевонскими и раннекаменноугольными островодужными вулканитами [6].

Изученные песчаники относятся к даланкаринской (C1) и таубинской (C2) свитам. Далан-
каринская свита сложена разнозернистыми граувакковыми песчаниками, переслаивающимися с
алевропесчаниками и алевролитами. Раннекаменноугольный возраст свиты определен по коно-
донтам [7]. Отложения даланкаринской свиты с несогласием перекрываются отложениями
таубинской свиты, в составе которой выделяется олистостромовая фация, граувакковые песча-
ники, алевролиты, гравелиты и конгломераты. Среднекаменноугольный возраст таубинской
свиты получен по находкам фораминифер [7] и конодонтов [8].

Петрографические и геохимические характеристики песчаников Чарской зоны указывают
на их граувакковую природу, незрелость и слабую степень выветривания пород в источнике
сноса [9]. По результатам U-Pb датирования обломочных цирконов определены главные пики
магматизма на рубеже 345–340 и 330–325 млн лет, а также второстепенные пики на уровне 440–
430 и 380–370 млн лет [6], что согласуется с датировками, полученными из островодужных по-
род Чарской зоны девон-раннекаменноугольного возраста [4]. Цирконы ордовикского возраста
из песчаников имеют неизвестный источник, так как в пределах Чарской зоны не было диагно-
стировано надсубдукционных пород этого возраста. Средневзвешенные возрасты популяций са-
мых молодых цирконов из песчаников соответствуют 333±5, 322±2, 321±5, 320±3, 314±5 и
308±2 млн лет, что подразумевает нижнюю границу седиментации песчаников в широком интер-
вале от серпуховского яруса раннего карбона до московского яруса среднего карбона.

Для образцов даланкаринской свиты получены положительные значения εNd(t)=+6.5, +7.6,
+5.9 со значениями двухстадийного возраста TDM2=624, 575 и 522 млн лет соответственно. Изо-
топный состав Lu-Hf в цирконе в образцах песчаников таубинской свиты имеет положительные
значения εHf(t) – от +0 до +14 с модельными возрастами Tc

HfDM от 1350 до 413 млн лет.
Для всех песчаников характерны значения Co/Th=2.0–7.3 и La/Sc=0.7–1.2, указывающие

на преобладание в области сноса магматических пород андезитового состава. На дискриминант-
ных треугольниках Co-Th-Zr/10 и Th-La-Sc [10] точки составов песчаников расположены в обла-
сти внутриокеанических островных дуг. Единичные зерна с позднедевонским возрастом в пес-
чаниках совпадают с таковыми для надсубдукционных пород основного – среднего состава Чар-
ской зоны [4].

Унимодальное распределение U-Pb возрастов обломочных цирконов из песчаников Чар-
ской зоны с главным пиком на 340 млн лет совпадает с пиком на 345 млн лет, полученным из
песчаников Тарбагатайской зоны Западной Джунгарии [11, 12]. В пределах Тарбагатайской зоны
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так же, как и в Чарской, содержатся надсубдукционные магматические комплексы и породы ак-
креционного комплекса, разные типы меланжа и породы океанического генезиса [4, 11].

Таким образом, в пределах Чарской зоны наряду с надсубдукционными комплексами рас-
пространены граувакковые толщи, сформированные в условиях либо преддугового бассейна,
либо глубоководного желоба. Унимодальный характер распределения U-Pb возрастов цирконов
и положительные значения εNd(t) и εHf(t) свидетельствуют об образовании граувакк в результате
разрушения внутриокеанической дуги раннекаменноугольного возраста, сложенной ювениль-
ными магматическими породами. Этот возрастной интервал магматизма соответствует возрасту
Жарма-Саурской островной дуги, что позволяет предположить образование песчаников за счет
размыва пород Жарма-Саурской дуги и их последующее накопление в бассейне седиментации.
Комплекс полученных данных указывает на то, что граувакки Чарской зоны были образованы на
конвергентной окраине тихоокеанского типа в среднем палеозое.

Работа выполнена при финансовой поддержке Российского научного фонда (проект
№ 21-77-20022), в рамках госзадания НГУ (проект № FSUS-2020-0039).
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